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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Technologie semantyczne i sieci spotecznosciowe 1010512331010517296
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralnosci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologie wytwarzania oprogramowania polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Mikotaj Morzy

email: Mikolaj.Morzy@put.poznan.pl
tel. 61 6652961

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie
1 Wiedza: technologii internetowych (jezyk XML), podstaw logiki, baz danych, podstaw reprezentacii
wiedzy i wnioskowania (sztuczna inteligencja).

L .. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw w zakresie

2 Umiejetnosci: | projektowania systeméw informatycznych i ich realizacii oraz umiejetno$é pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrédet. Student powinien posiada¢ umiejetno$¢ korzystania z
zewnetrznych API programistycznych. Powinien réwniez rozumieé¢ konieczno$¢ poszerzania
swoich kompetencji / mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspdétpracy w ramach zespotu.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoleczne uczciwos$é, odpowiedzialnos$é, wytrwatosé, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnos$é, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi, umiejetnos¢ pracy grupowe;.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie koncepcji i technologii Web 2.0 (serwisy i sieci
spotecznosciowe) i Web 3.0 (semantyczna sie¢ WWW).

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw w zakresie sposobéw uzytkowania i projektowania
systemow wykorzystujgcych technologie semantyczne i spotecznosciowe.

3. Ksztalttowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

4. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pozyskiwania informaciji z literatury oraz innych zrédet, integrowania ich,
wyciggania wnioskéw oraz formutowania i uzasadniania opinii na ich temat za pomoca mediéw spotecznosciowych.

5. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci twérczego fgczenia danych z wielu heterogenicznych zrédet oraz

umiejetnosci wykorzystywania mechanizméw spotecznosciowych w tworzonych systemach informatycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
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1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdéing w zakresie algorytméw i ztozonosci, technologii sieciowych,
jezykow i paradygmatow programowania, sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania, - [K_W4]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu informatyki, takimi
jak: technologie semantyczne, inzynieria ontologii, Web 3.0, sieci spotecznosciowe, Web 2.0, systemy rekomendacyjne,
reputacja i zarzadzanie zaufaniem, - [K_W5]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce i w wybranych pokrewnych
dyscyplinach naukowych, - [K_W6]

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow informatycznych programowych, - [K_W7]

5. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z obszaru
informatyki dotyczgcego technologii semantycznych i sieci spotecznosciowych, - [K_W8]

6. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
informatycznych dotyczacych m.in. programowania w logice lub wykorzystywania mechanizméw sieciowych - [K_W1]

7. zna i rozumie zasady tworzenia sig struktur sieciowych zgodnie z wieloma modelami powstawania sieci, rozumie
mechanizmy mikro- i makro-ewolucji sieci - [-]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie, -
[K_U1]

2. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia, - [K_U5]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemoéw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne, - [K_U9]

4. potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich ? integrowa¢ wiedze z réznych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne, - [K_U10]

5. potrafi formutowac i testowac¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi, -
[K_U12]

6. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktéw
informatycznych, - [K_U13]

7. potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego, polegajgcego na budowie
lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi, - [K_U24]

8. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac¢ ztozone zadania informatyczne, w tym zadania nietypowe
oraz zadania zawierajgce komponent badawczy, - [K_U25]

9. potrafi przygotowac i przedstawi¢, w jezyku ojczystym i angielskim, prezentacje ustng, dotyczgca szczegdtowych
zagadnien z zakresu informatyki, w szczegolnosci potrafi zaprezentowaé architekture projektu zaliczeniowego - [K_U4]

10. potrafi oceni¢ architekture oprogramowania z punktu widzenia wymagan pozafunkcjonalnych - [K_U18]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, - [K_K1]

2. zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycie, - [K_K4]

3. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, - [K_K6]

4. potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role, - [K_K5]

5. ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnied
techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; - [K_K9]

6. podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia - [K_K9]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceneg wiedzy i umiejetnosci podczas realizacji w grupie ztozonego projektu informatycznego zawierajgcego
elementy technologii semantycznych i sieci spotecznosciowych

b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztalcenia realizowane jest przez:

- ocene prezentowanego przez studenta sprawozdania z realizacji projektu, przy czym prezentacja ma charakter
publicznej obrony projektu przed wszystkimi stuchaczkami i stuchaczami przedmiotu.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,

- publikowanie na blogu zwigzanym z przedmiotem notek prezentujacych wybrang przez studenta tematyke
zwigzang posrednio z przedmiotem (omoéwienie narzedzia, przedstawienie API, prezentacja rozwigzania),

- publikowanie na blogu zwigzanym z przedmiotem streszczen artykutéw naukowych poswieconych tematyce
przedmiotu (artykuty sg dostarczane przez prowadzgcych),

- udziat w grach realizowanych w trakcie trwania semestru, celem gier jest przyblizenie wybranych zagadnien
zwigzanych z przedmiotem w tatwo przystepnej i atrakcyjnej formie.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Pojecie Sieci Semantycznej. Warstwowa architektura jezykéw Sieci Semantycznej. Klasyczne sieci semantyczne i trojkowy
model danych. Jezyk opisu zasobéw RDF. Definicja pojgcia ontologii. Je?zyki modelowania ontologii: RDFS i OWL. Réznice
pomiedzy zatozeniem ?$wiata zamknietego? a ?$wiata otwartego?. Typy ontologii (fundacjonistyczne, dziedzinowe).
Inzynieria ontologii, w tym metodologie konstrukcji ontologii (Noy & McGuinness, NeON). Wzorce projektowe w konstrukcji
ontologii. Ocena jakosci ontologii. Je?zyk zapytan? SPARQL. Pojecie koncowki SPARQL. Silniki zapytan SPARQL. Otwarte
powigzane dane (Linked Open Data) i inne inicjatywy Open*. Zasady publikowania powigzanych danych. Sposoby osadzania
semantycznych znacznikéw w sieci WWW (mikroformaty, RDFa, mikrodane). Przyktady aktualnych inicjatyw zwigzanych z
semantyczng integracjg danych i wiedzy: http://schema.org, Google Knowledge Graph.

Wprowadzenie do sieci spotecznosciowych, historia i rozwoj socjometrii, przyktady rzeczywistych sieci spotecznosciowych.
Miary centralnosci w sieciach: centralno$¢ wg. stopni wierzchotkéw, centralno$¢ wg. posrednictwa, centralno$¢ wg. bliskosci,
$rednica sieci, modularno$¢ w sieciach, algorytm znajdowania spotecznosci, korelacje stopni wierzchotkéw, sieci i zjawiska
bezskalowe, prawa potegowe i ich matematyka, przyktady zjawisk opisanych prawem potegowym, mechanizm powstawania
rozktadéw potegowych, modele powstawania sieci: model sieci losowej Erdosa-Renyiego, model Wattsa-Strogatza, model
Barabasi-Albert, mikro- i makro-ewolucja sieci, modele rozprzestrzeniania sie informacji w sieciach, ogélny model SIR i jego
modyfikacje, preferencyjne dotgczanie, zjawisko gestnienia sieci, zjawisko perkolacji w sieciach. Systemy rekomendacyjne:
rekomendacje we wspétczesnych systemach informatycznych, systemy bazujgce na podobienstwie obiektéw, systemy
bazujace na filtrowaniu grupowym, systemy hybrydowe, miary oceny systeméw rekomendacyjnych. Reputacja i zaufanie,
pojecie ufnosci i nieufnosci, algorytmy propagacji zaufania w sieciach: Appleseed, Avogato, algorytm Guhy. Metody
gtosowania, kryterium Condorceta, metody agregacji gtoséw (metoda Bordy, metoda FTPP, metoda losowa), twierdzenie
Arrowa, pojecie zbioru Smitha. Problemy zwigzane z prébami atakéw na systemy zarzadzania zaufaniem. Folksonomie i
etnoklasyfikacja, poréwnanie ontologii i folksonomii, zalety i wady systeméw bazujgcych na swobodnym etykietowaniu
zasobow.

Zajecia laboratoryjne obejmujg cykl 15 laboratoriéw, ktérych celem jest ilustracja zagadnien i technologii omawianych w
trakcie wyktadu. Czes$¢ spotkan laboratoryjnych poswieconych jest nauce poszczegdlnych narzedzi (Protege, Oracle
Semantic Technologies, Pajek, UCI*Net, Gephi), nastepnie ma miejsce spotkanie seminaryjne, w trakcie ktérego studenci
(samodzielnie lub w grupach) prezentujg wybrane tematy projektéw zaliczeniowych. Ostatnia czes¢ laboratoriow ma charakter
projektowy, w trakcie tych zaje¢ studenci pracujg nad projektami zaliczeniowymi. Wszystkie projekty zaliczeniowe sg
pokazywane na koncu semestru w formie publicznej prezentacji. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Modelowanie zdan w jezyku RDF. Modelowanie wiedzy w jezyku OWL. Wprowadzenie do narzedzia Protégé. Konstrukcja
ontologii. Jezyk zapytan SPARQL. Badanie sieci za pomoca programu Pajek: generowanie sieci losowych, wyznaczanie miar
oceny wierzchotkdw, wizualizacja sieci. Badanie sieci za pomocg programu UCI*Net, wyznaczanie miar oceny sieci, ocena
wielokryterialna wierzchotkéw sieci (miary centralnosci, wierzchotki centralne i peryferyjne), analiza ogolnej struktury sieci.
Wizualizacja sieci za pomocg programu Gephi, wyznaczanie prostych miar dla wierzchotkéw i krawedzi, wizualizacja z
wykorzystaniem wyznaczonych miar. Wykorzystanie Oracle Semantic Technologies do zarzgdzania semantyczng bazg
wiedzy za pomocg systemu zarzgdzania relacyjng bazg danych Oracle.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami, pokaz multimedialny, demonstracja.
2. éwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentow, praca w zespole, pokaz

multimedialny, gry integracyjne, demonstracja.
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Literatura podstawowa:

1. Krzysztof Goczyta, Ontologie w systemach informatycznych, EXIT,2011

2. Agata Fronczak, Piotr Fronczak, Swiat sieci ztozonych. Od fizyki do Internetu. Wydawnictwo Naukowe PWN 2009
3. Mark Newman, Networks: An Introduction. Oxford University Press, 2010

Literatura uzupetniajaca:

. Semantic Web Programming, John Hebeler, Matthew Fisher, Ryan Blace, Andrew Perez-Lopez, Mike Dean, Wiley, 2009
. Semantic Web for the Working Ontologist, Dean Allemang and Jim Hendler, Morgan Kaufmann , 2008

. A Semantic Web Primer, (2nd edition), Grigoris Antoniou and Frank van Harmelen, MIT Press, 2008

. Semantic Web for Dummies, Jeffrey T. Pollock, Wiley, 2009

. Handbook on Ontologies, Staab, Rudi Studer, Springer, 2009

. Programming Collective Intelligence. Building Smart Web 2.0 Applications, Toby Segaran, O'Reilly, 2007

. Networks, Crowds and Markets: Reasoning About a Highly Connected World, David Easley, Jon Kleinberg, Cambrige
University Press, 2010

8. Social Network Analysis: Methods and Applications. Stanley Wasserman, Katherine Faust, Cambridge University Press
1994

9. Models and Methods in Social Network Analysis, P.J. Carrington, J. Scott, S. Wasserman, Cambridge University Press
2005

10. Social Network Analysis: A Handbook, John P. Scott, SAGE Publications, 2000

N O O W NP

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / éwiczeniach 30
2. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegoélnosci éwiczen 2
laboratoryjnych / projektu 20
3. napisanie programu / programow, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) | 3o
4. udziat w wyktadach 10

5. zapoznanie sig ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| g
godz.), 100 stron

6. przygotowanie opracowania naukowego (notki na blogu)
7. przygotowanie prezentacji multimedialnej projektu oraz udziat w kohcowej prezentaciji projektéw

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 102

Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62

Zajecia o charakterze praktycznym 50
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